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Le Olimpiadi di Italiane Astronomia, giunte alla XIX edizione, sono un’iniziativa
inserita nell’albo delle eccellenze del MI svolta con la SAIt. articolate in 3 fasi, vi
collaborano 9 Istituti (sedi interregionali), con altri 8 coinvolti in almeno una fase o in
successivi stage.

Ogni sede interregionale ha un responsabile e un vice; a ogni edizione collaborano circa
40 ricercatori. Vengono realizzati prodotti originali (esercizi, dispense) per preparare i
partecipanti e per le gare.

Sono organizzati corsi per Gara Interregionale e Finale Nazionale, seguiti da studenti e
docenti. Per la preparazione alla finale internazionale si svolge un corso di
preparazione apposito.

Nel 2020 hanno partecipato quasi 10000 studenti da 252 scuole di tutte le regioni. Nella
Finale viene definita la Squadra Italiana alle Olimpiadi Internazionali, nella cui
commissione opera un nostro rappresentante nazionale (ANRAO).



Le Olimpiadi Italiane di Astronomia si propongono di avvicinare allo studio
dell’ Astronomia e dell’Astrofisica, utilizzando il metodo della competizione, gli
studenti dell’ultimo anno delle scuole secondarie di primo grado e quelli delle scuole
secondarie di secondo grado.

Poiché 1" Astronomia non € materia curriculare, attualmente il suo studio nelle scuole
italiane e spesso molto limitato, rientrando nei programmi di altre discipline quali la
Fisica.

Dopo alcune edizioni sperimentali, le Olimpiadi di Astronomia diventano
un’iniziativa nazionale nel 2007, grazie alla collaborazione degli Osservatori di
Trieste, Teramo e Catania. Da allora si e assistito a un successo sempre crescente, sia
in termini di partecipazione di scuole e studenti, sia in termini di istituti INAF
direttamente coinvolti.



L’organizzazione delle Olimpiadi di Astronomia e curata da un Comitato
Organizzatore (CO) di nomina congiunta INAF - Societa Astronomica Italiana,
rinnovato ogni 3 anni.

Su un totale di 7 componenti, fanno attualmente parte del CO 6 ricercatori INAF ed
un membro SAIt: Giuseppe Cutispoto (OA-CT, Coordinatore), Mauro Dolci (OA-
Abruzzo), Giulia lafrate (OA-TS), Sabrina Milia (OA-CA), Angela Misiano (Planetario
di RC), Agatino Rifatto (OA-Capodimonte), Gaetano Valentini (OA-Abruzzo,
ANRAO).

La competizione prevede tre fasi: Preselezione, Gara Interregionale e Finale
Nazionale, seguiti da alcuni stage che completano il percorso olimpico di ogni
edizione. In base alla scuola frequentata e all’anno di nascita i partecipanti sono divisi
in tre categorie: Junior 1, Junio2 e Senior.

La Gara Interregionale per la XIX edizione é stata spostata causa emergenza covid-19
dalla data di meta febbraio indicata nel bando ed e prevista per il 6 e 7 maggio. La
Finale Nazionale si svolgera il 3 luglio.



2015 (edizione XIII) 623 studenti da 90 scuole;
2016 (edizione XIV) 903 studenti da 95 scuole;
2017 (edizione XV) 5946 studenti da 202 scuole;
2018 (edizione XVI) 6730 studenti da 203 scuole;
2019 (edizione XVII) 8390 studenti da 235 scuole;
2020 (edizione XVIII) 9728 studenti da 254 scuole;

2021 (edizione XIX) 5142 studenti da 194 scuole;



L'International Astronomy Olympiad é sotto l'egida dalla
Euro-Asian  Astronomical Society (EAAS), Euro-Asian
Association of Astronomy Teachers (EAATA), European
Association for Astronomy Education (EAAE), organizzazioni
astronomiche degli Stati partecipanti e altre organizzazioni.



1. Aims and Purposes of the Olympiad.

L'International Astronomy Olympiad € uno dei modi per divulgare le scienze naturali
tra bambini e giovani, individuando gli studenti piu dotati. Gli scopi principali delle
Olimpiadi sono:

*1.1. Diffondere la conoscenza delle scienze naturali e migliorare l'approccio scientifico
all'astronomia e alle scienze correlate.

*1.2. Valorizzazione dell'interesse per l'astronomia, la fisica e la cosmonautica per i
glovani.

*1.3. Individuare scolari di talento, offrendo loro assistenza.

1. 4. Attivita corroboranti di facolta, circoli, sezioni, societa scientifiche e club dei
partecipanti e altre forme di attivita con loro.



* 1.5. Miglioramento dell'insegnamento dell'astronomia e degli aspetti astronomici in
fisica nelle scuole secondarie.

* 1.6. Stimolazione dell'insegnamento dell'astronomia per i gradi piu giovani delle
scuole secondarie (I'Olympiad e stato fondato per gli studenti delle scuole che
continueranno a studiare astronomia, non per i diplomati).

* 1.7. Rendere possibile assistenza ai partecipanti nella scelta della loro professione.

* 1.8. Stimolazione della fondazione e organizzazione delle Olimpiadi nazionali di
astronomia negli Stati partecipanti.



Le Olimpiadi internazionali di astronomia si svolgono nell'atmosfera amichevole
progettata per promuovere future collaborazioni e incoraggiare la formazione di
amicizie nella comunita scientifica.

Nessuna delle possibili tensioni politiche o religiose tra i partecipanti dovrebbe
riflettersi in alcuna attivita durante la competizione. Qualsiasi attivita politica o di
altro tipo diretta contro persone o paesi e severamente vietata.

A nessuno stato (paese) puo essere escluso il proprio team dalla partecipazione per
qualsiasi motivo politico derivante da tensioni politiche, mancanza di relazioni
diplomatiche, mancanza di riconoscimento di alcuni paesi da parte del governo del
paese organizzatore, embargo imposto e ragioni simili. Quando le difficolta
precludono l'invito formale della squadra che rappresenta un paese, gli studenti di
tale paese dovrebbero essere invitati a partecipare come singoli.



Le Olimpiadi, organizzate ogni anno, sono tenute dal Comitato Organizzatore
coordinato dal Rappresentante Nazionale Autorizzato (ANRAO) del paese sul cui
territorio ha luogo I'Olimpiade e il centro di ricerca astronomica coinvolto.

Le Olimpiadi devono essere organizzate solo in citta (insediamento, citta) con centri
di ricerca astronomica funzionanti: osservatori, istituti astronomici o universita con
un considerevole dipartimento astronomico. Altri luoghi per le Olimpiadi non sono
appropriati. Almeno una volta ogni tre anni le Olimpiadi devono essere organizzate
da un centro di ricerca astronomica del territorio storico delle Olimpiadi
dell'astronomia (Federazione Russa, Crimea o terra di Mosca).

Entro tre anni dalla sua entrata alle Olimpiadi, un Paese deve dichiarare la sua
intenzione di ospitare una delle Olimpiadi successive (compresa l'accettazione di tutti
gli obblighi finanziari).



L'organizzatore stabilisce un programma preciso per il concorso (programma per
partecipanti, leader e osservatori, programma di escursioni, ecc.); il programma dei
punti principali del programma (cerimonie di apertura e chiusura, round, ecc.) deve
essere inviato in anticipo alle squadre partecipanti.

L'organizzatore dovrebbe verificare immediatamente dopo l'arrivo di ciascuna
delegazione se i suoi concorrenti soddisfano le condizioni del concorso.

L'organizzatore deve fornire ai team interpreti dalla lingua madre degli
organizzatori a una delle lingue ufficiali delle Olimpiadi (russo o inglese).

Il periodo olimpico per le Olimpiadi internazionali di astronomia che si terra e
definito come il periodo di due primi mesi di "autunno astronomico", vale a dire dal
22 settembre al 22 novembre (ogni anno). Durante questo "Periodo Olimpico" si
dovrebbe iniziare un'Olimpiade internazionale di astronomia.



La durata minima delle Olimpiadi e definita come 8 giorni (7 notti).

In generale possono partecipare tutte le ragazze e i ragazzi in una fascia di eta tra i
13 e i 17 anni, suddivisi in due distinti gruppi a e p.

Ogni squadra dovrebbe essere accompagnata da due capi squadra (team leader,
jury member).

La competizione si svolge in tre parti distinte: una fase teorica, una pratica e una
fase di osservazione.

Tutti i vincitori e i1 partecipanti alle Olimpiadi riceveranno diplomi (Diploma del I
premio, Diploma del II premio, Diploma del III premio, Diploma di
partecipazione) a seconda del numero di punti raggiunti.



Participating States

Armenia (ANRAO registered)

Bolivia

Brazil (ANRAO registered)

Bulgaria (ANRAO registered)

China (ANRAO registered 30.07.2003.)
Crimea (ANRAO registered in 2004 .)
Croatia (ANRAO registered)

Czechia (ANRAO registered)

Estonia (ANRAO registered 14.09.2004.)
India (ANRAO registered 25.07.2003.)
Indonesia (ANRAO reqistered 05.07.2004.)
Iran (ANRAO registered 01.10.2004.)
Italy (ANRAO registered 20.12.2002.)

Kazakhstan (ANRAO registered 29.06.2007.)
Korea (ANRAO registered)

Latvia

Lithuania (ANRAO registered in 2004.)
Mongolia

Moscow (ANRAO registered 01.10.1998.)
Romania (ANRAO reqistered 01.10.2004 )
Russia (ANRAO registered 07.06.1996.)
Serbia (ANRAO registered 22.10.2002.)
Sri Lanka

Sweden (ANRAO registered 01.10.2003.
Thailand (ANRAO registered 14.08.2005.)
Ukraine (ANRAO registered 16.08.2007.)




I International Astronomy Olympiad (1996)
II International Astronomy Olympiad (1997)

V International Astronomy Olympiad (2000)

VI International Astronomy Olympiad (2001)
VII International Astronomy Olympiad (2002)
VIII International Astronomy Olvmpiad (2003)
IX International Astronomy Olympiad (2004)
X International Astronomy Olympiad (2005)

XI International Astronomy Olympiad (2006)
XII International Astronomy Olympiad (2007)
XIIT International Astronomy Olvmpiad (2008)
XIV International Astronomy Olympiad (2009)
XV International Astronomy Olvmpiad (2010)

XX International Astronomy Olympiad (2015)

XXI International Astronomy Olympiad (2016)
XXII International Astronomy Olympiad (2017)

XXIV International Astronomy Olympiad (2019)
International Astronomy Olympiad 2020 postponed fo 2021

o XXV International Astronomy Olympiad (2021)
o XXVI International Astronomy Olvmpiad (2022)




Euro-Asian Astronomical Society
The International Astronomy Olympiad
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XVI International Astronomy Olympiad

Alma-Ata (Kazakhstan), September 22-30, 2011.

Euro-Asian Astronomical Society
The International Astronomy Olympiad
2012
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XVII International Astronomy Olympiad

Gwangju (South Korea), October 16-24, 2012.
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The International Astronomy Olympiad
2013
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XVIII International Astronomy Olympiad

Vilnius (Lithuania), September 6-14, 2013.

Information after the Olympiad

==l -l lman=""
*Iﬂ:2=-|| e mmmillE FES=E
sm -l :E R o e i P E1EX

XIX International Astronomy Olympiad

Bishkek - Cholpon-Ata (Kyrgyzstan), October 12-21, 2014.

Information after the Olympiad




The International Astronomy Olympiad
2015
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XX International Astronomy Olympiad

Kazan (Tatarstan, Russia), October 15-23, 2015.

Information after the Olympiad

The International Astronomy Olympiad
2016
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XXI International Astronomy Olympiad

Smolyan-Pamporove (Bulgaria), October 5-13, 2016.

After. the Olympiad




Euro-Asian Astronomical Society
The International Astronomy Olympiad
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XXIII
International
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Colombo (Sri Lanka)
October 6-14, 2018.
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XXIV XX1V
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Piatra Neamt (Romania), - IIbaTpa-Havn (PyMmbiaus),
“October 19-27, 2019. AN Y 19-27 oxrﬂﬁpﬂ 2019k

The International Astronomy Olvmpmd
2020
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International Astronomy Olympiad 2020

Postponed to 2021




Euro-Asian Astronomical Sociely
The International Astronomy Olympiad

2021
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Theoretical round. Problems to solve

1. Noon at the Olympiad. Yesterday, on October 16, 2015, the upper culmination of the
Sun at the venue of the Olympiad was at 11:29:43 local time. Calculate as accurate as
possible at what time the upper culmination of the Sun will be (or was) today.

Estimate the difference Ah in the height of the Sun at the culminations yesterday and
today.

. Eclipse on the Poles. The White Bear and the Penguin from the previous |nternat|9nal
Astronomy Olympiads returned to their poles (North and South respectively), and. decided
to observe an annular solar eclipse. The Penguin was lucky to see an amazing picture: at
the maximum phase of the eclipse the centres of both discs, solar and lunar, appeared
just on the visible horizon. And what did the Bear observe at this time? Draw what the
White Bear saw at that moment, and also contour by dotted line the true positions of the
Sun and the Moon. Assume that the Earth is spherical. The drawing should includg an
artistic picture with an image of the Bear on North Pole; necessary sizes or angular sizes
should be pointed out in the picture. Recollect for yourself the necessary information
about the animals.

. Close conjunction. Some time after the events described in the previous problem
(nobody knows even the order of magnitude how long after — minutes, or hours, or days,
or years ...), Venus at the point of eastern elongation came to close conjunction with
Mars, which was located near the aphelion of its orbit. At the same time a total lunar
eclipse occurred on the Earth.

3.1. Draw the corresponding scheme.

3.2. Explain, which animal (sitting at the same poles) may see this lunar eclipse. (At the
very end of your explanation write as answer B+ or B- for the Bear and P+ or P- for the
Penguin.) An artistic picture of the observations of the animals is welcome.

3.3. Calculate in which constellation the eclipsed Moon was observed.

3.4. Estimate minimal possible time passed from the situation of the previous problem
to the situation of the current one.

. Alpha Centauri. Calculate, which star emits more energy: the Sun or Alpha Centauri
A+B.

. Motion of a satellite. An artificial satellite, moving in equatorial, slightly elliptical orbit
passed the perigee point at the height of Hp = 428.0 km from the sea level; and its speed
at the point was 0.6% higher than the circumferential velocity of the given point. Find the
time after which the satellite will reach the height Hy = 498.0 km?
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Theoretical round. Problems to solve

1. Noon at the Olympiaq. Yesterday, on October 16, 2015, the upper culmination of the Sun at
the venue of the Olymplad was at 11:29:43 local time. Calculate as accurate as possible at what
time the upper culmination of the Sun will be (or was) today.

Estimate the difference Ah in the height of the Sun at the culminations yesterday and today.

. Eclipse on the Poles. The White Bear and the Penguin from the previous International
Astronomy Olympiads returned to their poles (North and South respectively), and decided to
obsgrve an annular solar eclipse. The Penguin was lucky to see an amazing picture: at the
maximum phase of the eclipse the centres of both discs, solar and lunar, appeared just on the
visible horizon. And what did the Bear observe at this time? Draw what the White Bear saw at
that moment, and also contour by dotted line the true positions of the Sun and the Moon.
Assume that the Earth is spherical. The drawing should include an artistic picture with an image
of the Bear on North Pole; necessary sizes or angular sizes should be pointed out in the picture.
Recollect for yourself the necessary information about the animals.

. Close conjunction. Some time after the events described in the previous problem (nobody
knows even the order of magnitude how long after — minutes, or hours, or days, or years ...),
Venus at the point of eastern elongation came to close conjunction with Mars, which was
located near the aphelion of its orbit. At the same time a total lunar eclipse occurred on the
Earth.

3.1. Draw the corresponding scheme.

3.2. Explain, which animal (sitting at the same poles) may see this lunar eclipse. (At the very
end of your explanation write as answer B+ or B~ for the Bear and P+ or P- for the Penguin.)
An artistic picture of the observations of the animals is welcome.

3.3. Calculate in which constellation the eclipsed Moon was observed.

3.4. Estimate minimal possible time passed from the situation of the previous problem to the
situation of the current one.

. Constellation of White Leopard. According to an ancient legend of Middle Volga there was a
constellation called White Leopard (Benblii Bapc — Pardus Album) in the sky in the very past, in
which the number of stars were exactly equal to the number of letters in the Greek alphabet,
and the stars had magnitudes o PaA — +0.10™, B PaA — +0.20™, y PaA — +0.30™, 5 PaA —
+0.40™, and so on with adding 0.10™ till » PaA. Calculate the total magnitude of the stars of this
constellation.

. Spiral galaxy. A spiral galaxy consisting mainly of A7-A8 spectral class stars was discovered in
the Southern Cross (Crux) constellation. The galaxy may be seen as oval of‘ about
40 by 30 arcsec in the sky. The broadened Ha line is observed at wavelengths approximately
from 7054 A to 7057 A in the spectrum of the galaxy. Other lines in the spectrum are ajsy
shifted and broadened proportionally. Estimate the number of stars in the galaxy.
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VARIABILE ¢ BIWARIA A ECLISSI O ST
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"ECLiPSING” o “PULSATING”,
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3.4 DISEGVARE IL GRATIGD DELLA oRvA Dl
1N TURNZLONE BREL TEMPO). DETERMMARE (L MOMENTO OTL
MA S5Me DURANTE LA Prid NOTE E SCRWERE

el 2805,
STUDIATA UNA STELLA VARIARILE . LE OSSSRVA 20NN
FATE, @R\MA, DURANTE UN' INTERA NOTE CTARELA 1), POl

LA LUMINO SITAY DECLLA STEUA &Y stata MISURATA O(‘c~\'>\C31JAL§
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v
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JD

2452805.3543
2452805.3712
2452805.3869
2452805.4026
2452805 4161
2452805.4512
2452805.5152
2452805.5848
2452805.6676
2452805.7734
2452805.8421
2452805.8643
2452805.9068

P=RLaDi

my
16.67
16.57
16.03
15.69
15.59
15.80
16.14
16.32
16.58
16.68
16.63
16.62
16.73

N

JDmax

I

 |2452830.5089

2452831.5772
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R -150
LO SPEMROGRAMMA CON |
(E DAR € FORNITO IN UN

ON LA LUNEA PRI SPESSA.

F.A DiSeGuARE UNA TABSLA
COONVE 2,2 ¢ 4 PosSS5ONO

CALCAA RS

DeEL TEMPO),
3.3 TROMAE (E COORDIVATS

F. 4 IND\ARE ( ACCORATER2A
VELOCGTA' RADIALE -

7. OSSSAVA2A0ONl  SPETRALL
[GLL ASTRONOHI HANND ESEGUITO ¢

JNA  STEUA SINGOCA AL TeE SCoPlo -1,50 e KFU
= DURANTE UN ANNO.

IN ASCissa C'E A LUN GHEZ2ZA D'ONDA, IN ORDINATA cle’
L INTENSITAY (N UNTA ARBITRARIE) - GLl SEETRL SONO
SEOSTATI SULL' ASSE Y PER UNA MIGLIORE  WISIBILUTAYL. Lo
STESSO SPETRO MISORATO 1IN

PR UNE  MAGERLORE ACCORATEZZA  SU pACCOMANDA DI
MISURARE ALMSNO DUE RIGHE sectirAad

(‘aﬁ—"“,\ CMIsORaTA) | AA Vi (

PR OGNI RIGA (HE MISORATE) .

(A VUESLOCTA' RADIALE Vi DEUA STELA PER OGNI
DATA IN Ul E' STATA OSSSRUATA . SCRWERE (E MISORAZIOMY
(X e AN) E 1L RISITATO (Vr) NELLA TABELLA.

29 FARE IL GeARICO DEUA VELOCTA RADAE (Ve IN FUNBLONS

CUA 2 DN\ SP=TRALL

RISULTAN TRLLE OSSTRVAZION) €
foal\l SEPARATO.

LARORATORIO E' DISEGNATO

cove qusuh cul sofea  (LE
ESSERT. REPLI CATE A PIACERST,

COUATORIAL ORILA STELLA .
DELLE UOSTRE MISURE DELLA
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8. Using the starchart (Fig.1) answer the following questions:
8.1. KakoBa aknunTuyeckas LUMpoTa ranakTu4eckoro LeHTpa?
Answer:B=___  deg.

8.2. The positions of four objects from the Messier catalog are indicated using Latin letters.
Which are these objects?

Answers: A M 5 B: M - C:M £ D: M .

9. All eight stars brighter than 2 mag have been erased from the map (Fig.2).
9.1. Fillin their positions and names (e.g. Deneb or a Cyg) back on the map.

9.2. Which constellation is exactly in the southwestern (SW) corner of the map? Write its
standard three-letter Latin designation.

Answer:

3apaum 10, 11 — cm. cTp. 2.

Problems 10, 11 — see page 2.
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